Технологическая карта лабораторного практикума
«Зоркий глаз компьютера: устройство цифрового микроскопа и правила работы с ним»

Тип урока: Урок-практикум, открытие нового знания
Оборудование: Цифровой микроскоп с USB-подключением, ноутбук или планшет с установленным ПО, предметные и покровные стекла, пипетка, стакан с водой, готовые микропрепараты (например, срез лука), образцы для самостоятельного изучения (лист растения, волос человека, кристалл соли).
Цель: формирование у обучающихся первичных представлений об устройстве цифрового микроскопа как современного оптического прибора, получение навыка подготовки временных микропрепаратов и сохранения цифровых изображений биологических объектов.
Задачи: 
      Образовательные:
· Познакомить со строением цифрового микроскопа (окуляр-камера, объективы на револьверной головке, предметный столик с зажимами, светодиодная подсветка, кабель передачи данных).
· Сформировать алгоритм подключения микроскопа к компьютеру и запуска программного обеспечения.
· Научить находить объект в поле зрения, плавно менять увеличение от малого к большому и делать фотоснимки экрана.
Развивающие:
· Развивать навыки управления цифровыми устройствами ввода информации.
· Формировать умение сравнивать изображения при разном увеличении, анализировать детали строения живых организмов.
· Развивать мелкую моторику при работе с хрупкими стеклами и фокусировочным винтом.
Воспитательные:
· Воспитывать культуру труда, бережное отношение к дорогостоящей цифровой технике и стеклянным приборам.
· Формировать навыки коллективной работы (работа в парах: один управляет прибором, второй фиксирует наблюдения в тетради).
· Прививать интерес к исследовательской деятельности через наглядность современных технологий.
Этапы практикума
	Этап
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	Формируемые УУД (ФГОС)

	1. Организационно-мотивационный (3 мин)
	Создает проблемную ситуацию: показывает на экране ноутбука фото поверхности листа герани крупным планом. Спрашивает, можно ли увидеть такие детали невооруженным глазом.
	Высказывают предположения о том, какой прибор мог сделать такой снимок. Вспоминают обычный школьный микроскоп.
	Познавательные (анализ объекта), регулятивные (целеполагание).

	2. Актуализация знаний (5 мин)
	Демонстрирует корпус цифрового микроскопа без подключенного провода. Просит найти знакомые части (столик, линзы) и новые (USB-кабель, отсутствие классического окуляра). Объясняет главное отличие: вместо глаза смотрит цифровая матрица камеры.
	Находят элементы устройства. Проговаривают разницу: классический микроскоп дает картинку только здесь и сейчас, цифровой позволяет сохранить её навсегда.
	Коммуникативные (умение слушать), познавательные (сравнение).

	3. Инструктаж по технике безопасности (3 мин)
	Напоминает общие правила работы со стеклом. Акцентирует внимание на правилах электробезопасности: вставлять штекер и вынимать его из USB-порта можно только сухими руками; нельзя тянуть за провод; передвигать включенный микроскоп по столу нельзя — можно повредить разъем.
	Повторяют правила вслух. Называют свои действия в случае, если стекло случайно упало на пол (не трогать осколки руками, позвать учителя).
	Регулятивные (контроль), личностные (безопасное поведение).

	4. Практическая часть (20 мин)
	Задание1. Подключение. Наблюдает за правильностью действий.
Задание 2. Наводка. Показывает, как использовать макрорежим (объектив почти вплотную) и как крутить колесико фокуса очень медленно.
Задание3. Приготовление препарата. 
Дает пошаговый инструктаж по очистке луковицы, снятию пленки и накрыванию покровным стеклом во избежание пузырьков воздуха.<br>Задание 4.Исследование. Предлагает самостоятельно изучить под малым (40х), а затем под большим увеличением (400х) клетки кожицы лука, видя их четкие границы («комнаты» — вакуоли). Затем предлагает заменить препарат на свой образец (волос, соль, ткань).
	Задание 1. Вставляют USB-штекер, запускают программу-микроскоп. Проверяют появление картинки.<br>Задание 2. Кладут лист бумаги на столик, опускают объектив, находят фокус, добиваются четкости.<br>Задание 3. Капают воду на стекло, кладут пленку, накрывают сверху вторым стеклом.<br>Задание 4. Ищут клетку в центре поля зрения. Нажимают кнопку «Фото» в программе. Сохраняют файл в папку класса под своим именем. Меняют препараты, сравнивают структуру живой ткани и неживых кристаллов.
	Познавательные (поиск информации, структурирование знаний), коммуникативные (работа в паре), регулятивные (саморегуляция движений рук).

	5. Физкультминутка (2 мин)
	Проводит гимнастику для глаз: просит сильно зажмуриться, поморгать, нарисовать глазами круг, посмотреть вдаль в окно.
	Выполняют упражнения для снятия напряжения аккомодации после напряженной зрительной работы вблизи.
	Личностные (здоровьесбережение).

	6. Первичное закрепление 
(7 мин)
	Организует мини-выставку достижений: выводит лучшие снимки учеников на общий экран через проектор. Задает вопросы: почему у клеток есть стенки? Почему кристаллы соли имеют грани, а волос — нет?
	Комментируют свои фотографии. Отвечают на вопросы, опираясь на увиденное изображение. Делают вывод, что всё вокруг состоит из невидимых мелких деталей разной формы.
	Познавательные (доказательство), коммуникативные (построение речевых высказываний).

	7. Рефлексия и итоги (5 мин)
	Возвращается к цели урока. Просит оценить работу пар сигнальными карточками (зеленый — все получилось, желтый — были трудности с фокусом, красный — компьютер не увидел камеру).
	Оценивают свою работу. Называют самую удивительную деталь, которую удалось рассмотреть. Выбирают лучшее название для своей сохраненной фотографии.
	Регулятивные (оценка), личностные (адекватное понимание причин успеха/неуспеха).



Итоги практикума
1. Продуктивный результат: Каждый ученик (или пара) сохраняет на компьютере 3–4 цифровых фотографии изученных объектов (обязательно — клетки кожицы лука, плюс два образца на выбор). Из этих снимков формируется классный электронный атлас «Невидимый мир». Фотографии рекомендуется переименовать по шаблону Имя_Объект_Увеличение (например, Ivanov_Luk_40x.jpg) для удобства дальнейшей каталогизации учителем.
2. Метапредметный результат: Освоен базовый алгоритм работы с цифровым лабораторным оборудованием (подключение -> калибровка -> захват данных -> сохранение). 
3. Предметный результат: Ученики визуально идентифицировали растительную клетку, ее оболочку, цитоплазму и ядро (при большом увеличении), поняли принцип увеличения малых объектов, научились отличать структуры живых тканей от неживых кристаллических решеток.
4. Диагностика: Учитель оценивает практическую работу по чек-листу (правильно приготовлен препарат / найден фокус / сделан и сохранен снимок). Теоретическое понимание проверяется устным ответом на вопрос: «Зачем нам нужен был компьютер, чтобы рассмотреть лук?».
Домашнее задание (по выбору):
· Найти дома любой плоский предмет (газетный шрифт, край почтовой марки, монетку) и вместе с родителями попробовать зарисовать то, как он выглядит в лупу или детский микроскоп, представив, как бы это выглядело на экране цифрового прибора.
· Нарисовать комикс из 3 кадров: «Путешествие одной капли воды под цифровым микроскопом».
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