Конспект урока по физике для 8 класса
Тема: «Электрическое сопротивление»
Цели урока:
· сформировать понятие электрического сопротивления как физической величины;
· изучить факторы, влияющие на сопротивление проводника;
· познакомить с единицей измерения сопротивления;
· показать практическое значение знания сопротивления в технике и быту;
· развить навыки экспериментальной работы и анализа данных.
Оборудование:
· источник тока;
· амперметр;
· вольтметр;
· набор проводников разной длины, сечения и материала (медь, нихром, сталь);
· реостат;
· ключ;
· соединительные провода;
· демонстрационная таблица «Электрическое сопротивление»;
· презентация с иллюстрациями и схемами.
Ход урока
1. Организационный момент (2–3 мин)
· Приветствие.
· Проверка готовности класса к уроку.
· Объявление темы и целей урока.
2. Актуализация знаний (5–7 мин)
Вопросы для повторения:
· Что такое электрический ток?
· Что такое напряжение? Как оно обозначается и измеряется?
· Как формулируется закон Ома? Запишите формулу.
· Каким прибором измеряют силу тока? Напряжение?
· От чего зависит сила тока в цепи?
3. Изучение нового материала (15–20 мин)
Понятие электрического сопротивления
Электрическое сопротивление (R) — это физическая величина, характеризующая противодействие проводника электрическому току.
Формула расчёта сопротивления через закон Ома:
R=IU​
где:
· R — сопротивление, Ом;
· U — напряжение, В;
· I — сила тока, А.
Единица измерения:
Основная единица измерения сопротивления — ом (Ом). Названа в честь немецкого физика Георга Ома.
Производные единицы:
· килоом (1 кОм=1000 Ом);
· мегаом (1 МОм=1 000 000 Ом).
Факторы, влияющие на сопротивление проводника:
1. Длина проводника (l): сопротивление прямо пропорционально длине проводника:
R∝l
Чем длиннее проводник, тем больше его сопротивление.
2. Площадь поперечного сечения (S): сопротивление обратно пропорционально площади сечения:
R∝S1​
Чем толще проводник, тем меньше его сопротивление.
3. Материал проводника: разные материалы имеют разное удельное сопротивление ρ.
4. Температура: для металлов сопротивление растёт с повышением температуры.
Удельное сопротивление
Удельное сопротивление ρ — это сопротивление проводника длиной 1 м и площадью сечения 1 мм2.
Формула для расчёта сопротивления проводника:
R=ρ⋅Sl​
где:
· ρ — удельное сопротивление материала, Ом·мм²/м;
· l — длина проводника, м;
· S — площадь поперечного сечения, мм².
Примеры удельных сопротивлений:
· медь: 0,017 Ом⋅мм2/м;
· алюминий: 0,028 Ом⋅мм2/м;
· нихром: 1,1 Ом⋅мм2/м.
Реостат
Реостат — прибор для изменения сопротивления в цепи. Позволяет регулировать силу тока и напряжение.
4. Практическая часть (10 мин)
Демонстрационный эксперимент:
1. Собрать цепь из источника тока, амперметра, вольтметра и проводника.
2. Измерить силу тока и напряжение на проводнике. Рассчитать сопротивление по формуле R=IU​.
3. Заменить проводник на другой (другой длины/сечения/материала) и повторить измерения.
4. Сравнить результаты и сделать выводы о влиянии длины, сечения и материала на сопротивление.
5. Показать работу реостата: изменить его сопротивление и проследить за изменением силы тока в цепи.
5. Закрепление материала (7–10 мин)
Вопросы для обсуждения:
· Что такое электрическое сопротивление?
· В чём измеряется сопротивление?
· Как обозначается сопротивление?
· От каких факторов зависит сопротивление проводника?
· Что такое удельное сопротивление?
· Для чего нужен реостат?
Решение задач:
Задача 1. Рассчитайте сопротивление медного провода длиной 100 м и сечением 2 мм2. Удельное сопротивление меди 0,017 Ом⋅мм2/м.
Решение:
R=ρ⋅Sl​=0,017⋅2100​=0,85 Ом
Задача 2. Сопротивление проводника 10 Ом, напряжение на его концах 2 В. Чему равна сила тока в проводнике?
Решение:
I=RU​=102​=0,2 А
6. Подведение итогов урока (3–5 мин)
Выводы:
· Сопротивление — это противодействие проводника электрическому току.
· Единица измерения сопротивления — ом (Ом).
· Сопротивление зависит от длины, сечения, материала и температуры проводника.
· Удельное сопротивление характеризует материал проводника.
· Реостат позволяет изменять сопротивление в цепи.
· Закон Ома связывает напряжение, силу тока и сопротивление: I=RU​.
Оценивание работы учащихся на уроке.
7. Домашнее задание
1. Прочитать соответствующий параграф учебника.
2. Выучить определение сопротивления и формулу расчёта через закон Ома и через удельное сопротивление.
3. Ответить на вопросы после параграфа.
4. Решить задачи:
· Рассчитайте сопротивление алюминиевого провода длиной 50 м и сечением 1,5 мм2 (ρалюминия​=0,028 Ом⋅мм2/м).
· Найдите напряжение на концах проводника сопротивлением 20 Ом, если сила тока в нём 0,5 А.
· Объясните, почему провода в электрических цепях обычно делают из меди или алюминия.

Дополнительные рекомендации для учителя:
· использовать наглядные пособия и интерактивные модели;
· акцентировать внимание на безопасности при работе с электрическими цепями;
· для сильных учеников предложить дополнительные задачи повышенной сложности (например, расчёт сопротивления сложной цепи);
· связать тему с практическими примерами: почему нагреваются провода, как работают нагревательные приборы, зачем нужны предохранители.
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