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     Вода — чтоб  джомбу сварить

                                        Поля, стада напоить

                                        Знает каждый калмык в степи

                                        Каплю воды береги !

1.ВВЕДЕНИЕ

   Вода - ценнейший природный ресурс. Она  играет  исключительную  роль  в   процессах обмена веществ, составляющих основу жизни. Огромное значение  вода имеет  в  промышленном  и сельскохозяйственном  производстве. Общеизвестна необходимость  ее  для  бытовых  потребностей  человека,  всех  растений и животных. Для многих живых существ она служит средой обитания.

      Рост городов, бурное развитие промышленности, интенсификация сельского хозяйства, значительное  расширение  площадей  орошаемых  земель,  улучшение культурно-бытовых  условий  и  ряд  других  факторов  все  больше  усложняет проблемы обеспечения водой.

      Потребности в воде огромны и  ежегодно  возрастают.  Ежегодный  расход  воды на земном шаре по всем видам водоснабжения  составляет  3300-3500  км3.

При этом  70% всего водопотребления используется в сельском хозяйстве.

 Значение воды в сельскохозяйственном производстве трудно переоценить. Очень ярко это видно на примере наших засушливых степей.Целинные земли с избытком обеспечены солнечным теплом,но из — за отсутствия воды не могут  использоваться более интенсивно. Интенсификация сельскохозяйственного производства требует все большего количества воды.Прирост урожаев сопровождается ростом испарения воды сельскохозяйственными культурами, что приводит к уменьшению поверхностного стока, сокращению запасов грунтовых вод и других водных источников.

     Много воды потребляют химическая и целлюлозно-бумажная промышленность,черная и цветная металлургия. Развитие энергетики также приводит  к  резкому увеличению потребности в воде.  Значительное  количество  воды  расходуется  для потребностей  отрасли  животноводства,  а  также  на   бытовые   потребности населения. Большая часть  воды  после  ее  использования  для  хозяйственно- бытовых нужд возвращается в реки в виде сточных вод.

       Дефицит пресной воды уже  сейчас  становится  мировой  проблемой.  Все более возрастающие потребности промышленности и сельского хозяйства  в  воде  заставляют  все  страны,  ученых  мира  искать  разнообразные  средства  для решения этой проблемы.

На  современном   этапе   определяются   такие   направления   рационального использования водных ресурсов:  более  полное  использование  и  расширенное воспроизводство  ресурсов  пресных  вод;  разработка  новых  технологических процессов,  позволяющих  предотвратить  загрязнение  водоемов  и  свести   к минимуму потребление свежей воды.


2.Характеристика состояния водных ресурсов республики Калмыкия как источника хозяйственно-питьевого водоснабжения.

     
2.1. Общая характеристика водных ресурсов республики Калмыкия.
Калмыкия является самым засушливым регионом Российской Федерации,где остро стоит проблема водоснабжения населения. Республика не имеет достаточного количества собственных источников воды и в основном обеспечивается водой из бассейнов сопредельных рек: Волги, Кубани, Кумы, Терека и Чограйского водохранилища.
Незначительные запасы собственных поверхностных вод используются в основном для сельскохозяйственных нужд, а подземные обладают повышенной минерализацией и жесткостью.
Поверхностных вод в регионе мало. На Прикаспийской низменности и Кумо-Манычской впадине встречаются лишь мелководные соленые озера (Сарпинские, Состинские, Маныч-Гудило, Цыган-Хак и др.). Короткие водотоки, стекающие весной по балкам Ергеней, образуют на Прикаспийской низменности обширные полувысыхающие летом лиманы. Опресненные воды северной части Каспийского моря (соленость около 2%), отчасти используются для водоснабжения. Низкое заболоченное побережье Каспия с зарослями тростников затрудняет подход к морю. 
Гидрографическая сеть развита в западной части республики и представлена водотоками восточного склона Ергеней и небольшими участками бассейнов р.Сал и озер Большой Маныч, Аршань-Зельмень и Барманцаг. Восточная часть республики лишена речной сети. 
Главным источником питания рек являются талые снеговые воды. Дождевое питание их ничтожно, так как скудные осадки теплого периода года, как правило, не дают стока, полностью испаряются. 
В соответствии с таким питанием режим рек восточного склона Ергеней характеризуется непродолжительным весенним половодьем и очень малым стоком в остальное время года. Большинство рек непосредственно после весеннего половодья пересыхает до следующего года. 
Наиболее значительное родниковое питание имеют рр. Яшкуль, Амта-Бургуста, Каменная, Зельмень, Кара - Сал. Всего на территории республики выявлено 110 родников и приурочены они, как правило, к среднему течению рек. 
На многих реках и балках имеются плотины примитивного устройства, задерживающие талые воды весной и воды редких дождевых паводков летом. 
Значительные водные ресурсы в республике сосредоточены в озерах Барманцаг, Пришиб, Ханата, Сарпа, Канурка, Деед Хулсун, Бузга, Состинские озера и озеро Маныч-Гудило. Однако эти воды низкого качества, так как, в основном, являются приемниками сточных вод. 
Водохранилища Чограйское и Красинское имеют питьевое значение и используются для снабжения населения республики водопроводной водой. Основными подземными водоносными горизонтами на территории республики являются хвалыно-хазарский, апшеронский, ергенинский и понтический. 
Подземные воды представлены верхне-четвертичным, средне-четвертичным, нижне-четвертичным и апшеронским водоносными горизонтами и на рассматриваемой территории хорошо изучены.
Грунтовые воды первых трех водоносных горизонтов по своему химическому составу относятся к соленым, их минерализация изменяется от 6,9 до 57,2 г/л и практического значения они не имеют из-за высокой минерализации. Водоупорный локально-водоносный апшеронский морской горизонт развит на всей площади района.
Минерализация подземных вод данного горизонта изменяется в широких пределах – от 1,40 г/л до 20,5 г/л. Слабосолоноватые воды с минерализацией до 5 г/л, распространены узкой полосой вдоль побережья р.Кумы. По типу эти воды хлоридно-натриевые и при небольшой минерализации – сульфатно-хлоридно-натриевые.
Залегает горизонт на глубине от 180 до 270 м. Этот горизонт в данном районе имеет практическое значение. В южной части он используется для водоснабжения как питьевого, так и сельскохозяйственного. В северной части района этот горизонт используется для сельскохозяйственного водоснабжения.
В целом потенциальные эксплуатационные ресурсы разведанных подземных вод составляют не более 170 тыс. м3/сутки. Степень освоения разведанных запасов очень низкая. Практически во всех месторождениях наблюдается повышенная минерализация (от 1,6 до 10 г/л) и жесткость воды (от 10 до 12 мг - экв/л). 

2.2. Экологическое состояние поверхностных и подземных вод Республики Калмыкия
Республика Калмыкия характеризуется сложным комплексом экологических проблем, требующих немедленного решения. Одной из самых приоритетных является проблема надежного обеспечения водой необходимого качества для удовлетворения питьевых нужд, орошения, сельскохозяйственного водоснабжения. 
Калмыкия, в силу своего географического положения, превращена в утилизатор высокоминерализованных, химически загрязненных вод и промышленных стоков. Техногенными источниками загрязнения республики являются прилегающие к Калмыкии предприятия топливно-энергетического, металлургического, химического и сельскохозяйственного комплексов Волгоградской, Астраханской областей и Ставропольского края. Расположенные у границ республики, они ежегодно сбрасывают около 3 млн. м3 промышленных сточных вод, содержащих более 200 наименований соединений различных классов опасности. Идет аккумуляция веществ через грунтовые воды по всей территории республики. Ниже представлена таблица влияния некоторых из этих веществ на организм человека.
Основной ущерб водным ресурсам Калмыкии причиняет Сарпинская обводнительно-оросительная система, которая сбрасывает коллекторно-дренажные воды с рисовых чек без очистки в оз.Сарпа; оросительная система, Карачаево-Черкесия ("Кавказцемент" и совхоз "Южный") и Волгоградская область (ГРЭС, металлургический завод "Красный Октябрь").

Исследованные пробы воды характеризуются неудовлетворительным органолептическими свойствами (превышение рекомендуемых регламентов по цветности и мутности);
 По солевому составу исследованная проба воды относится к гидрокарбонатному классу вод кальциевого типа и отвечает требованиям ГОСТа 2874-82 «Вода питьевая» и современным гигиеническим требованиям к качеству питьевой воды, при этом содержание кальция – 0,65 мг/л, содержание основных микроэлементов в долях от ПДК составляет: кальций – 0,46, магний – 0,27, бикарбонаты – 0,56, хлориды – 0,52, сульфаты – 0,22 единиц.
  Изучение содержания неорганических элементов, нормированных по санитарно-токсикологическому признаку вредности 1 и 2 класса опасности (тяжелые металлы, неметаллические элементы), показало, что в исследуемой пробе воды определялись: натрий в концентрации 65 мг/л (0,32 ПДК), барий – 0,13 мг/л (1,3 ПДК), стронций – 1,1 мг/л (0,16 ПДК), мышьяк – 0,002 мг/л (0,2 ПДК), биологически активный элемент бор – 0,39 мг/л (0,8 ПДК), комплексный показатель содержания неорганических элементов 1 и 2 класса опасности превышал рекомендуемую величину (меньше 1 единицы) в 2,8раза;
 Из металлов, нормированных по органолептическому признаку вредности, определялось, в основном, железо в концентрации 0,53 мг/л, превышающей гигиенический регламент (меньше 0,3 мг/л) в 1,7 раза;
 Оценка содержания органических загрязнений (азотосодержащие соединения, тригалометаны, хлорорганические пестициды, полиароматические углеводороды, анионо-активные ПАВ) выявила превышения гигиенических регламентов по тригалометанам. Расчет комплексного показателя по группе тригалометанов, образующихся при хлорировании воды, выявил его превышение в 3,7 раза, в основном, за счет высокого содержания хлороформа и дибромхлорметана.
 Биологически необходимый элемент фтор в исследуемой пробе определялся в концентрации 0,13 мг/л, что значительно ниже рекомендуемого норматива для четвертого климатического пояса (0,6 мг/л)
По индексам коррозийной активности (П1 и П2) исследуемая проба воды соответствовала рекомендуемым величинам.
Интегральная оценка химического состава исследуемой пробы питьевой воды по данным биотестирования на гидробионтах показала, что проба воды токсична для дафний и коррелирует с результатами исследований по оценке содержания трилометанов.
По данным санитарно-эпидемиологических служб республики, в связи с потреблением некачественной воды в Калмыкии увеличилось количество людей, страдающих заболеваниями мочеполовой и эндокринной систем, крови и кроветворных органов, паразитарных и инфекционных, в том числе, вирусного гепатита и бактериальной дизентерии. К примеру, уровень заболеваемости острыми кишечными инфекциями в 2004 году превысил показатель 2003 года в 1,3 раза. 
Серьезную эпидемиологическую опасность представляет вторичное микробное загрязнение питьевой воды в разводящих водопроводных сетях, большая часть которых находится в аварийном состоянии.
Современное состояние централизованных систем водоснабжения и групповых водопроводов, протяженность которых составляет 1300 км, не позволяет в достаточном количестве обеспечить водой Элисту, райцентры и сельские населенные пункты. Около 75 процентов магистральных водоводов, разводящих водопроводных сетей (1120 км) и водозаборных сооружений, построенных более 20 - 30 лет назад, не отвечают эксплуатационным требованиям, исчерпав свои ресурсы. Их изношенность составляет 60 - 85 процентов, а коэффициент полезного действия равен лишь 30 - 50 процентам от проектной мощности при значительных потерях воды, которые только на групповых водопроводах достигают 75 процентов. Причиной износа системы сельского водоснабжения является низкий уровень эксплуатации. Только 59% населения республики получают воду из централизованных систем, а 76% сельского населения пользуются водой из шахтных колодцев, открытых водоемов и оросительных каналов. В таком положении находятся 25% жителей городов и райцентров. Питьевая вода из шахтных колодцев, каналов завозится в населенные пункты автоводовозами, тракторами на расстояние 20-40 км, а в п. Улан-Холл Лаганского района питьевая вода доставляется железнодорожным транспортом. 
Усредненный показатель водопотребления на одного человека составляет около 105 литров в сутки, намного ниже расчетной нормы -174. В большей части Октябрьского, Черноземельского, Приютненского, Яшкульского, Кетченеровского, Юстинского и других районов – не более восьми литров в сутки на одного человека. Для сравнения: уровень среднего потребления по России равняется 300 литрам. Таким образом, в республике Калмыкия нет достаточного количества пригодных для промышленного производства пищевых продуктов и напитков водных ресурсов. 

2.3. Выводы
  1.Калмыкия является самым засушливым регионом Российской Федерации, где остро стоит проблема водоснабжения населения. Республика не имеет достаточного количества собственных источников воды для обеспечения не только промышленности, но и населения. 

  2. Сброс загрязненных сточных вод в Калмыкии составляет 86,3% от общего количества сточных вод, поступающих на территорию региона. Все источники поверхностных вод Калмыкии высокоминерализованны и химически загрязнены. Техногенными источниками загрязнения 

водных ресурсов республики являются прилегающие к Калмыкии предприятия топливно-энергетического, металлургического, химического и сельскохозяйственного комплексов Волгоградской, Астраханской областей и Ставропольского края. Наблюдается аккумуляция загрязняющих веществ через грунтовые воды по всей территории республики. Качество воды в источниках не позволяет использовать ее для питья без предварительной очистки по специальным технологиям, что в данный момент обеспечить невозможно в силу отсутствия необходимого комплекса очистных сооружений, обеззараживающих установок.

  3. Потенциальные эксплуатационные ресурсы разведанных подземных вод составляют не более 170 тыс. м3/сутки. Степень освоения разведанных запасов очень низкая. Практически во всех месторождениях наблюдается повышенная минерализация (от 1,6 до 10 г/л) и жесткость воды (от 10 до 12 мг - экв/л), часто вода не удовлетворяет требованиям по микробиологическому показателю и не может быть использована в пищевой промышленности. 

  

4. Усредненный показатель водопотребления на одного человека в сутки в несколько раз ниже расчетной нормы, вследствие незначительных запасов водных ресурсов в республике в целом. Более 80 процентов проб питьевой воды в городах республики не отвечает нормативным требованиям по физико-химическим показателям, 30 – по микробиологическим. Питьевая вода г.Элисты и райцентров республики не соответствует современным гигиеническим нормативам по органолептическим показателям, содержанию фтора, неорганических веществ 1 и 2 класса опасности. Доведению основных параметров питьевой воды до соответствия требованиям ГОСТа по основным показателям препятствуют техническая изношенность действующих систем водоснабжения и водоотведения, отсутствие необходимого комплекса очистных сооружений, обеззараживающих установок, и, как следствие, недостаточная водоподготовка и устаревшие методы обработки воды. 

  5. Размещение на территории республики предприятий пищевой промышленности, требующих большого расхода чистой питьевой воды нецелесообразно из-за ее низкого качества и отсутствия достаточного запаса в республике в целом.
 Принято считать, что бутулированная вода – это чистый и безопасный продукт. Мы никогда не задумываемся, на основе какой воды, произведена Кока-кола или другие напитки, которые пьем мы и наши дети. Рост числа вирусных и раковых заболеваний, связанных с потреблением некачественной воды, в том числе, некачественных напитков, произведенных на основе этой воды, заставляет нас говорить о том, обеспечение безопасности и качества пищевой продукции требует технического перевооружения и ужесточения системы контроля промышленного водопотребления. Федеральный Закон «О техническом регулировании» лишь первый шаг к разработке новых требований к каждому виду продуктов питания, включая и напитки, главная цель которых – обеспечение химической и биологической безопасности, защиты жизни и здоровья граждан, демографического благополучия страны. 
Предельное внимание необходимо обратить на расположение предприятий по производству продуктов питания и напитков. Следует разработать рекомендации по оптимальному размещению подобных производств и использованию ими источников водоснабжения с учетом физико-географических и геологических характеристик регионов, а также антропогенной нагрузки и других факторов. 
В результате данного исследования на основе многофакторного анализа были выявлены регионы, экологически неблагоприятные для размещения производств, требующих для своей работы больших объемов качественной питьевой воды. К наиболее неблагоприятным регионам относятся Москва, Санкт-Петербург, Ленинградская область и республика Калмыкия.
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Человек, ты посмотри!

Степь свою ты оживи,

Чтоб ее напоить -

Воду надо сохранить!


      Калмыкия является самым засушливым регионом Российской Федерации, где остро стоит проблема водоснабжения населения. Сброс загрязненных сточных вод в Калмыкии составляет 86,3% от общего количества сточных вод, поступающих на территорию региона. Феноловые и другие загрязнения создают экологически опасную ситуацию с водопотреблением в регионе. Размещение на территории республики предприятий пищевой промышленности, требующих большого расхода чистой питьевой воды, нецелесообразно и небезопасно для потребителей конечной продукции. 
 Однако использование воды в пищевой промышленности в данных регионах в интересах здоровья как нынешнего, так и будущих поколений, должно быть поставлено под жесткий контроль. Цена недобросовестности производителя в данном случае может оказаться слишком высокой. 


Приложение. Вещества, выявленные в пробах пищевых продуктов и напитков, произведенных на территории указанных регионов, и их воздействие на организм человека

Вещества           Воздействие на организм
Алюминий
Нейротоксическое действие, болезнь Альцгеймера
Бор 
Воздействие на сердечно-сосудистую систему
Кадмий
Медленно выводится из организма, в связи с чем может легко происходить хроническое отравление, выражающееся в поражении почек и нервной системы. Предполагается канцерогенное действие кадмия.
Никель
Воздействует на сердечно- сосудистую систему. Избыток может вызывать заболевания носоглотки и легких, дерматиты и экземы. Является канцерогенным элементом, способен вызывать респираторные заболевания.
Ртуть
Поражает нервную систему человека, вызывают изменение слизистой оболочки, нарушение двигательной функции и секреции желудочно-кишечного тракта, изменения в крови и др.
Свинец
Приводит к снижению умственных способностей, повышенной утомляемости. Возможно развитие патологий почек и желудочно-кишечных расстройств.
Железо
Избыток оказывает токсическое влияние на печень, селезенку, головной мозг, может усиливать протекание воспалительных процессов в организме. 
Медь
Накапливается в желудочно-кишечном тракте, вызывая токсикоз.
Хром
Избыток приводит к развитию аллергической экземы и других форм дерматита. Соединения Cr (VI) и Cr (III) обладают канцерогенными свойствами.
Цинк
Избыток приводит к острому, но обратимому заболеванию желудочно-кишечного тракта, проявляющегося тошнотой, коликами и диареей.
Обладает каталитическими свойствами, усиливает токсическое действие других тяжелых металлов.
Диоксины
Обладает мутагенным, иммунодепрессантным, канцерогенным, эмбриотоксическим действием. Вызывает ухудшение общего состояния здоровья, физической и умственной работоспособности, приводит к снижению иммунитета, более тяжелому течению заболеваний, вызванных иными причинами.
Нефтепродукты
Оказывают токсическое и, в некоторой степени, наркотическое воздействие на организм, поражая сердечно-сосудистую и нервную системы.
Соли кальция и магния
Мочекаменная болезнь, склероз, гипертония. 
Бром
Нарушение функции почек, печени, снижение калия.

 3.ЗАКЛЮЧЕНИЕ

 Среди всех природных ресурсов особое место занимает вода, широко используемая почти во всех сферах человеческой деятельности, играющая важную роль во всех природных процессах. Поэтому проблема защиты природных вод приобретает с каждым годом все большую остроту и определяет необходимость проведения организационных  и технических мероприятий. 

    Рациональное использование водных ресурсов - это прежде всего охрана  водных пространств от загрязнения, а так как промышленные стоки занимают   первое место по объёму и ущербу, который они наносят, то именно в первую очередь необходимо решать проблему  сброса их в реки. В частности  ограничение сбросов в водоёмы, а также усовершенствование технологий производства, очистки и утилизации. Также важным является взимание платы за сброс сточных вод и загрязняющих веществ и перечисление взимаемых средств

на разработку новых безотходных технологий и сооружений по очистке.

Необходимо снижать размер платы за загрязнения окружающей среды

предприятиям с минимальными выбросами и сбросами, что в дальнейшем будет служить приоритетом для поддержания минимума сброса или его уменьшения.

 Значительно сокращено удельное водопотребление в   орошаемом земледелии достигнуто за счет переустройства и  реконструкции

существующих оросительных систем, применения районированных научно — обоснованных норм водопотребления и рациональных режимов орошения на базе широкого применения  прогрессивной поливной техники.

 Резервом экономии оросительной воды служит снижение водопотребления, под которым в орошаемом земледелии имеются в виду возвратные воды, отводимые за пределы оросительных систем.

 Важна задача охраны от загрязнения подземных вод. Один из наиболее опасных источников их загрязнения — заброшенные скважины, через которые в подземные водоносные горизонты могут проникать поверхностные воды. Поэтому следует своевременно проводить тампонирование бездействующих скважин.

 Очень сложна проблема предотвращения загрязнения водоемов различного рода ядохимикатами, применяемыми против болезней, сорняков и вредителей сельскохозяйственных культур. 
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Озера, речки, родники

Ты чистым это сохрани

Не сори, не загрязняй

В речку мусор не бросай!
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Дождик, дождик поливай

Степь  моя, ты расцветай!
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Аннотация: В последние несколько лет Россия столкнулась с рядом проблем, связанных с недостатком питьевой воды, которая соответствовала бы мировым стандартам, а также рядом проблем, связанных с очисткой и повторным использованием сточных вод.      Признавая это, федеральные и региональные власти поддерживают  различные проекты, направленные на решение вышеуказанных проблем.  Таким образом, основными целями данной работы является повышение эффективности водоочистных мероприятий в Калмыкии; защита окружающей среды  региона путем очистки сточных вод.  Повышение качества воды и уменьшение загрязнения природы .

