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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Беседа с элементами дискуссии –это  направляемое неформальное, неподготовленное взаимодействие, являющееся последовательным взаимообменом мыслями и чувствами между двумя и более людьми. В процессе беседы происходит обсуждение спорного вопроса, проблемы. Важной характеристикой дискуссии, отличающей её от других видов спора, является аргументированность. Обсуждая спорную (дискуссионную) проблему, каждая сторона, оппонируя мнению собеседника, аргументирует свою позицию.
Проведение мероприятия в форме беседы с элементами дискуссии способствует:
- развитию и тренировке памяти;
- вырабатыванию настойчивости, способности логически мыслить, анализировать, сравнивать, обобщать;
- совершенствованию умению работать с информацией в современном мире; грамотно и точно высказывать свои мысли. 



ТЕМА МЕРОПРИЯТИЯ: Экологическое  воспитание. Охрана окружающей среды.
МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ: история; биология, химия.
ТИП:  Беседа с элементами дискуссии.
ЦЕЛЬ:
Обучающая: формировать  знания о проблемах переработки твердых бытовых отходах и использования вторсырья.
Развивающая: развивать познавательный интерес через представления о значении и способах переработки твердых бытовых отходов.
Воспитательная:  воспитать у обучающихся чувство ответственности, компетентные свойства, умения работать в команде.
МЕТОДЫ: словесно-наглядный
СРЕДСТВА:
-АРМ преподавателя
-электронная презентация
- устный комментарий к презентации.












Введение[1]
Цель: ознакомить студентов с проблемами переработки твердых отходов.
Задачи: привлечь студентов к решению проблем, связанных с переработкой твердых отходов.
Форма проведения: беседа с элементами дискуссии.
Вопросы для обсуждения: проблемы урбанизации, твердые бытовые отходы и способы их переработки, использование вторсырья.
Подготовительная работа: анализ литературы и электронных источников, создание презентации.
План проведения:
1.Вступительное слово преподавателя. (3 минуты)
2.Проблемы урбанизации. (4 минуты)
3.Твердые бытовые отходы и их классификация. (6 минут)
4.Способы утилизации твердых бытовых отходов. (15 минут)
5.Вторсырье. Сбор и использование. (7 минут)
6.Обсуждение дискуссионных вопросов по теме мероприятия. (10 минут)
7.Подведение итогов. (3 минуты)
8.Тестирование студентов по обсужденным темам. (2 минуты)




1.Вступительное слово преподавателя
Жизнедеятельность человека связана с появлением огромного количества разнообразных отходов. Резкий рост потребления в последние десятилетия во всем мире привел к существенному увеличению объемов образования твердых бытовых отходов (ТБО). В настоящее время масса потока ТБО, поступающего ежегодно в биосферу достиг почти геологического масштаба и составляет около 400 млн. тонн в год.
Твердые промышленные и бытовые отходы (ТП и БО) засоряют и захламляют окружающий нас природный ландшафт, а также являются источником поступления вредных химических, биологических и биохимических препаратов в окружающую природную среду. Это создает определенную угрозу здоровью и жизни населения поселка, города и области, и целым районам, а также будущим поколениям. То есть, эти ТП и БО нарушают экологическое равновесие. С другой стороны, ТП и БО следует рассматривать как техногенные образования, которые нужно промышленно-значимо характеризовать содержанием в них ряда черных, цветных металлов и других материалов, пригодных для использования в металлургии, машиностроении, энергетике, в сельском и лесном хозяйстве.
Влияние потока ТБО остро сказывается на глобальных геохимических циклах ряда биофильных элементов, в частности органического углерода. Так, масса этого элемента, поступающего в окружающую среду с отходами, составляет примерно 85 млн. тон в год, в то время как общий естественный приток углерода в почвенный покров планеты составляет лишь 41,4 млн. тонн в год.
Сделать производство безотходным невозможно так же, как невозможно сделать безотходными и потребление. В связи с изменением промышленного производства, изменения уровня жизни населения, увеличения услуг рынка значительно изменился качественный и количественный состав отходов. Запасы некоторых малоликвидных отходов, даже при современном спаде производства в России, продолжают накапливаться, ухудшая экологическую ситуацию городов, районов. Введение в 1994 году Временных правил по охране окружающей среды от отходов производства и потребления в Российской Федерации позволило наработать в вопросах образования и утилизации отходов некоторый опыт.
Решение проблемы переработки ТП и БО приобретает за последние годы первостепенное значение. Кроме того, в связи с грядущим постепенным истощением природных источников сырья (нефти, каменного угля, руд для цветных и черных металлов) для всех отраслей народного хозяйства приобретает особую значимость полное использование всех видов промышленных и бытовых отходов. Многие развитые страны практически полностью и успешно решают все эти задачи. Особенно это касается Японии, США, Германии, Франции, Прибалтийских стран и многих других. В условиях рыночной экономики перед исследователями и промышленниками, перед муниципальными властями выдвигается необходимость обеспечить максимально возможную безвредность технологических процессов и полное использование всех отходов производства, то есть приблизиться к созданию безотходных технологий. Сложность решения всех этих проблем утилизации твердых промышленных и бытовых отходов (ТП и БО) объясняется отсутствием их четкой научно-обоснованной классификации, необходимостью применения сложного капиталоемкого оборудования и отсутствием экономической обоснованности каждого конкретного решения.
Во всех развитых странах мира потребитель давно "диктует" производителю тот или иной вид упаковок, что позволяет налаживать безотходный оборот их производства.
В 2001 году был проведен социологический опрос, который показал, что 64 % граждан страны готовы раздельно собирать мусор без всяких условий. Учитывая, что существующие свалки переполнены, необходимо найти новые способы борьбы с ТБО. Эти способы должны сильно отличаться от сжигания, так как мусоросжигательные заводы крайне опасны.
В настоящее время реализованные в мировой практике технологии переработки ТБО обладают рядом недостатков, основным из которых является их неудовлетворительная экологическая проработка, связанная с образованием вторичных отходов, содержащих высокотоксичные органические соединения, и с высокой ценой переработки. Это связывается главным образом с отходами, содержащими хлорорганические вещества, и выделяющими высокотоксичные органические соединения (диоксины и т. п.). Диоксинобразующими компонентами ТБО являются такие материалы, как картон, газеты, пластмассы, изделия из поливинилхлорида и т. д.
1.1.Проблемы урбанизации [2]
Урбанизация - исторический процесс повышения роли городов в жизни общества (от лат. «урбанис» - город). Физические условия в больших городах хуже, чем в малых. Так, в Англии и США первые по сравнению с малыми получают на 15% меньше солнечных лучей, на 10% больше града, снега, дождя; на 30% больше тумана летом и на 100% зимой. Здесь больше тяжелых заболеваний. Процесс преобразования естественных ландшафтов в искусственные, развивающиеся под влиянием городской застройки, называется урбанизацией территории. Вообще понятие «город» с научной и практической точек зрения не такое простое.
В современных крупных городах со среднеразвитой промышленной инфраструктурой (типа Ростова-на-Дону) на одного жителя в сутки приходится: 0,7-0,8 кг мусора, 0,3-0,6 кг твердых промышленных отходов, 0,1- 0,2 кг газообразных и взвешенных отходов от стационарных источников в атмосферу, 0,3-0,5 кг - от подвижных источников (автомобилей, тепловозов и др.). При этом на одного жителя нужно в среднем подавать 0,5-0,7 м3 воды и обеспечивать сброс сточных вод 0,4-0,55 м3, подвозить около 2 кг продуктов питания и около 10 кг всех видов топлива (в том числе газа, мазута, бензина, угля и т. д.) Эти цифры примерные, точный же расчет возможен по эмпирическим справочным формулам, учитывающим многие факторы. Немало зависит от характера промышленности, развития электротранспорта и автохозяйств, благоустроенности жилых зданий и др. Но даже примерные цифры говорят не только о сложности управления городским хозяйством, но и о необходимости экологического образования горожан. Сознательная сортировка бытового мусора в домах, как, к примеру, в Германии, Чехии и др., ускорила бы решение проблемы утилизации твердых бытовых отходов.
1.2.Твердые бытовые отходы и их классификация [3]
Твёрдые бытовые отходы (ТБО) – это биологические или искусственные пищевые продукты, непригодные к употреблению в результате потери своих, потребительских свойств. Также это могут быть предметы быта или подобные товары, утратившие свой вид или пришедшие в непригодное состояние.
Ежегодно, объём образования мусора увеличивается на 3%, четверть которых это твёрдо-бытовые отходы. В массе, это около 60 млн тонн в год. Для размещения такого количества мусора, понадобилась бы территория, площадью как средняя европейская страна. Поэтому последнее время, активно развивается отрасль переработки и вторичного использования, где отходы ТБО обретают вторую жизнь без нанесения вреда экологической системе.
ТБО имеют в своём составе множество материалов и веществ, поэтому их делят по следующим факторам:
· происхождению;
· развитию страны или региона;
· уровня культурного развития населения;
· обычаев жителей региона;
· времени года и прочих подобных факторов.
Более 30% всех ТБО страны, это упаковочная тара и подобные материалы, и с каждым годом их количество в процентном соотношении непрерывно возрастает. А также прочие вещества, имеющие многокомпонентный состав из неоднородной массы, имеющие малую плотность и нестабильность. Такие элементы опасным тем, что они могут перегнивать, тем самым нанося вред почве и даже отравлять ближайшие к месту их образования поверхностные воды.
Твёрдые бытовые отходы имеют таких основных источников, как:
· жилые дома;
· здания общественного пользования;
· торговые залы и помещения;
· места проведения зрелищных выступлений и аттракционов;
· спортивные мероприятия и т. д.
1.2.1.Материалы, относящиеся к ТБО
Состав твёрдых бытовых отходов, относят к самому разнообразному виду мусора, так как он содержит практически все виды вторсырья, такие как:
· картон;
· бумага;
· металл;
· текстиль;
· пластик;
· органические отходы;
· резина;
· стекло;
· кожа;
· дерево.
В связи с таким разнообразием содержания вторичных материалов, проблема утилизации твердых бытовых отходов связана еще и возникшей задачей вторичной переработки.
И прочие материалы, пригодные к переработке и вторичному использованию, для:
· изготовления, какой-либо продукции;
· либо же, как топливо для городских или промышленных котельных;
· и даже для изготовления добывания первичного сырья.
Твёрдые бытовые отходы, кроме вторичного материала, также могут содержать и опасные для экологии и здоровья человека материалы, а именно:
· отработанные аккумуляторные батареи;
· батарейки;
· лаки;
· электроприборы;
· косметика;
· краски;
· пестициды;
· ядовитые химикаты;
· удобрения;
· медицинские отходы;
· приборы, содержащие ртуть типа: барометров, термометров, ртутных ламп.
Благодаря тому, что в стране растёт численность населения, увеличивается и спрос на потребительские ресурсы. И как результат, увеличение потребления ресурсов, увеличивает также и количество бытовых отходных материалов.
Мусорные свалки ежегодно расширяются и занимают все большую площадь, водоёмы загрязняются из-за сточных вод, которые несут в себе множество инфекций и опасных для природы элементов. Поэтому утилизация бытовых отходов, в наше время должна быть развитой не менее чем промышленность, чтобы образовавшиеся ТБО (отходы) ни могли накапливаться и загрязнять почву, атмосферу и воду.
Вполне логичным фактом, является то, что без своевременного внедрения инновационных технологий, по переработке мусора, планета в скором времени превратиться в громадную свалку и станет непригодной для существования не только людей, но и всех живых существ.
Во избежание такого результата, ученные многих стран давно ищут оптимальные способы борьбы с отходами, благодаря которым можно было бы уничтожать или перерабатывать ТБО без вреда для окружающей среды, а также избавлять территориальное пространство от огромных объёмов мусора.
На сегодняшний день утилизация твёрдых бытовых отходов проводится следующими, известными методами, позволяющими, избавится от мусора:
Захоронение или временное хранение отходов на специальных полигонах. Здесь проводят сортировку и непригодные материалы, засыпают землёй.
Компостирование. Естественное разложение биологических веществ, их переработка на минеральные удобрения для почвы и посадочных культур.
Термическая обработка ТБО. Этот метод позволяет сжигать практически любые виды мусора, что максимально минимизирует их объём, а также даёт экономическую выгоду, в виде тепловой энергии.
Низкотемпературный и высокотемпературный пиролиз.
1.3.Способы утилизации ТБО
Утилизация твёрдых отходов методом их захоронения, один из самых распространённых способов на сегодняшний день, чтобы избавиться от мусора. Но этот метод, распространён лишь среди несгораемых отходов, а также среди таких веществ, которые могут выделять токсичные элементы в процессе горения.
Полигон для захоронения ТБО, это необычная свалка, он оснащён всеми современными инженерными сооружениями, позволяющим системам борьбы с загрязнением грунта и подземных вод изолировать все вредные вещества. Также это распространяется и на атмосферу, то есть утечки никаких химических и токсичных элементов, практически нет, что является главной целью, для обеспечения безопасности экологии страны.
Но существуют и недостатки в таких методах, например, образования газа в процессе гниения мусора. Некоторые полигоны твердых бытовых отходов, оснащены специальным оборудованием, для откачки газа, который как стоит отметить, в дальнейшем применяется для получения электроэнергии. И позволяет практически автономно работать оборудованию, которое размещено на полигонах. Но к сожалению, пока что, в России лишь малая часть всех подобных полигонов оснащены таким оборудованием, в то время как все остальные площадки для отходов, не имеют возможности бороться с выбросами газа.
Но даже с учётом наличия таких установок, экология остаётся не защищённой от эффекта разложения мусора в почве, и всех выделений в процессе гниения и ферментации. Так как захороненный материал полностью исчезнет лишь через десятки, а то и сотни лет. Поэтому несмотря на относительную дешевизну такого метода борьбы с утилем, для экологии наилучшим вариантом остаётся полное избавление от мусора, путём его переработки и применение в изготовление какой-либо продукции. В случае захоронения отходов риск загрязнения окружающей среды сведётся к минимуму.
1.3.1.Компостирование ТБО
Утилизация бытовых отходов путём компостирования, является технологией, позволяющей, таким образом, утилизировать пищевые отходы и ТБО путём естественного биологического разложения. Основной источник компостирования, это органические вещества и материалы, к ним этот метод применяется очень активно. Компостирование даёт не только возможность избавиться от объёмного вещества, загрязняющего экологию, но также снабжает сельские хозяйства полезными для почвы удобрениями, позволяющими нормализовать баланс минералов в земле и выращивать различные овоща и культуры.
Но так как этот метод не позволяет перерабатывать большинство видов утиля, требует тщательного процесса сортировки и занимает довольно много времени, он не получил популярности в стране и неразвит на должном уровне. В России не существует ни одного промышленного предприятия, которое осуществляло компостирование в таких объёмах и позволили очистить хотя бы один город от органических отходов.
Такой метод достаточно часто используют лишь в индивидуальных целях:
· в мелких хозяйствах;
· на садовых участках;
· в частных домах;
· в сельскохозяйственных организациях;
· на животноводческих фермах и т. д.
Однако этот метод не требует больших затрат хоть он и не охватывает все виды и классы отходного материала, но позволяет полноценно избавиться от огромной части производимого страной утиля, который занимает треть всех отходов страны. Наладить централизованный процесс и осуществлять компостирование на специальных площадках, оборудованных всеми необходимыми строениями и сооружениями. Построить своеобразные заводы, для начала в больших городах страны, по переработке ТБО и прочего, органического мусора. Конечный продукт, компост, будет очень полезен во многих сельских хозяйствах, а, главное, его себестоимость позволит снизить затраты на выращивание многих культур и даст средства для работы таких заводов.
1.3.2.Термическая переработка ТБО
С помощью термической обработки, утилизация бытовых отходов позволяет избавиться от органических фракций, такой метод довольно часто применяют в масштабных объёмах образования утиля. Термическая переработка бытовых отходов, представляет собой несколько процессов, в совокупности позволяющих избавиться от любого нетоксичного вида отходного материала или максимально минимизировать их в объёме и массе. Также термическая обработка проводится для обезвреживания заражённых инфекционными или эпидемиологическими бактериями приборов, оборудования и прочих вещей, которые могут иметь следующее происхождение:
· медицинские учреждения;
· лаборатории;
· ветеринарные клиники;
· химические предприятия;
· нефтеперерабатывающая промышленность;
· ЛПУ;
которые в дальнейшем, получивши, инертное состояние могут быть захоронены на специальных полигонах или размещены на временное хранение, для дальнейшей переработки и вторичного использования, как сырьевой материал.
Важные преимущества термической обработки или переработки являются современные методы, позволяющие получать:
· эффективное обеззараживание или обезвреживание любого отходного материала;
· полное уничтожение любой микрофлоры и даже патогенной;
· уменьшение утиля в объёме до 10 раз;
· использовать энергетический потенциал органических отходов.
Со всех разнообразных методов утилизации или уничтожения ТБО, способ сжигания, можно считать самым безотходным. Так как он уничтожает материалы и вещества любого объёма и превращает их в золу, которая в сотни, раз занимает меньшее пространство и не имеет способности гнить и выделять вредные для атмосферы газы. Также зола не может быть токсичной, ей не страшны перепады температуры, она не требует специально оборудованных полигонов для захоронения.
Сжигание имеет множество преимуществ, над другими методами, стоит выделить главные из них, это:
· высокий уровень технологий апробирования;
· стабильно выпускаемое оборудование и долгий срок его службы;
· высокотехнологический процесс выполняется автоматизировано;
но, главное, это то, что в последнее время, заводы или организации, занимающиеся, сжиганием отходов, получают тепловую энергию или электроэнергию, которую можно использовать для автономной работы предприятия. В некоторых случаях излишки такой энергии перенаправляются на городские станции, что в итоге позволяет обеспечивать целые районы электроэнергией или отапливать их.
1.3.2.1.Диоксины и фураны [4]
Сжигание полимерных материалов, содержащих хлор, неизбежно сопровождается появлением в дымовых газах хлорсодержащих токсичных компонентов - диоксинов и фуранов. Так называют большую группу веществ, основу молекул которых составляют два шестичленных углеродных кольца. В органической химии известно 210 подобных соединений. Если в них нет атомов хлора, то эти вещества токсичны не больше, чем, например, бензин, однако при замещении в кольцах атомов водорода на атомы хлора образуются опасные для природы и человека диоксины и фураны - всего около 20 соединений разной степени токсичности. Они привлекают внимание экологов и специалистов на протяжении двух последних десятилетий, особенно после взрыва на химическом предприятии в городе Севезо в Италии. Тогда облако, содержащее в больших концентрациях диоксин, распространилось на территории 16 квадратных километров и вызвало массовое отравление людей и домашних животных.
Источники диоксинов и фуранов - не только аварийные ситуации на предприятиях химической промышленности. Эти ядовитые вещества образуются в обычных условиях при сжигании древесины, отходов, дизельного топлива, при выплавке меди, производстве целлюлозы, в цементных печах и других (особенно химических) производствах. Все это - контролируемые выбросы диоксинов, но существуют и более мощные неконтролируемые источники, главным образом горящие свалки, костры, в которых сжигают мусор и растительные отходы, в том числе и на садовых участках. Температура их горения относительно низкая - до 600оС. При таком режиме образуется в десятки раз больше диоксинов и фуранов, чем на мусоросжигательных заводах, где используется высокотемпературный процесс (свыше 1000оС). Если заводская технология строго соблюдается, концентрация хлорсодержащих токсичных компонентов в дымовых газах опускается до самых низких нормативных значений, принятых в европейских странах, а сейчас и в Москве. Иначе говоря, в отличие от захоронения на свалках при сжигании отходов на заводе можно не только контролировать их количество и воздействие на окружающую среду, но и, что очень важно, управлять этим процессом.
1.3.3.Плазменная переработка ТБО
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Не столь развит, как выше перечисленные методы и способы избавления от утиля, но очень перспективный технологический процесс, позволяющий решить все экологические проблемы, утилизировать твёрдые бытовые отходы и в итоге предоставить полезную и нужную для общества энергию.
Технологический процесс плазменной переработке, применяет температуру плавления, намного выше, чем любая печь для плавления шлака. Таким образом, на выходе получается остекленевший продукт, абсолютно безвредный и, главное, не требующий дальнейших затрат на обезвреживание или специальное захоронение.
Плазменная переработка — это технология газификации мусора, схема этого метода, позволяет получать газ из биологических составляющих утиля. Полученный газ, в дальнейшем используют для получения электроэнергии или пара. Основной материал для плазменной переработки это ТБО в виде шлака или нейтрализуемых остатков.
Основное преимущество высокотемпературного пиролиза, заключается в способности экологически чисто избавляться от отходов, без лишних затрат:
· на предварительную подготовку;
· на сортировку;
· на сушку и т. д.
Эти качества, позволяют термической переработки по праву считаться самой экологически и экономически выгодной технологией, по утилизации ТБО.
Все эти способы, предназначены для решения проблемы утилизации отходов.
1.4.Вторсырье. Сбор и использование [5]
Сбор вторсырья у населения:
В США и других городах часто используется схема так называемого, то есть сбора вторсырья «на обочине». В этом случае жители оставляют вторсырье в специальном мешке или контейнере на тротуаре, там, где они обычно оставляют мусор. В российских условиях вторсырье собирается в экспериментальных программах в контейнерах у подъездов или, реже, на лестничных клетках.
Конкретные детали могут быть разными. Участие в такой программе может быть обязательным или добровольным. Иногда так собирается только один вид материалов, а иногда – несколько. В случае нескольких материалов граждане могут складывать каждый материал в отдельный контейнер или все материалы в один. В последнем случае материалы должны подвергаться дополнительной сортировке на специальных предприятиях. Часто, однако, материалы сортируются прямо на тротуаре, теми, кто собирает мусор. Такой способ оказывается несколько дороже в долговременной перспективе, но позволяет начать сразу, без капитальных затрат на строительство предприятия по сортировке. Вообще, дилемма любой программы по сбору вторсырья такова: чем более сложны требования к гражданам, тем качественнее собранные материалы, тем меньше требуется дополнительной переработки, тем больше вероятность экономического успеха программы, но тем меньше уровень участия общественности.
Вторичная переработка: довольно многие компоненты ТБО могут быть переработаны в полезные продукты.
Стекло обычно перерабатывают путем измельчения и переплавки (желательно, чтобы исходное стекло было одного цвета). Стеклянный бой низкого качества после измельчения используется в качестве наполнителя для строительных материалов (например, т. н. «глассфальт»). Во многих российских городах существуют предприятия по отмыванию и повторному использованию стеклянной посуды. Такая же, безусловно, положительная практика существует, например, в Дании.
Стальные и алюминиевые банки переплавляются с целью получения соответствующего металла. При этом выплавка алюминия из баночек для прохладительных напитков требует только 5% от энергии, необходимой для изготовления того же количества алюминия из руды, и является одним из наиболее выгодных видов «ресайклинга».
Бумажные отходы различного типа уже многие десятки лет применяют наряду с обычной целлюлозой для изготовления пульпы – сырья для бумаги. Из смешанных или низкокачественных бумажных отходов можно изготовлять туалетную или оберточную бумагу и картон. К сожалению, в России только в небольших масштабах присутствует технология производства высококачественной бумаги из высококачественных отходов (обрезков типографий, использованной бумаги для ксероксов и лазерных принтеров и т. д.). Бумажные отходы могут также использоваться в строительстве для производства теплоизоляционных материалов и в сельском хозяйстве – вместо соломы на фермах.
Пластик - переработка пластика в целом – более дорогой и сложный процесс. Из некоторых видов пластика можно получать высококачественный пластик тех же свойств, другие (например, ПВХ) после переработки могут быть использованы только как строительные материалы. В России переработка пластика не производится.

















ЗАКЛЮЧЕНИЕ [1]
В России забыта перерабатывающая промышленность, не организована система сбора вторичных ресурсов, не оборудованы в населенных пунктах места для сбора вторичных ресурсов (металл), не везде налажена система вывоза образующихся отходов, слабый контроль над их образованием. Это влечет за собой ухудшение состояния окружающей среды, негативное воздействие на здоровье человека.
Очевидно, что ни одна технология сама по себе проблемы ТБО не решит. И МСЗ и полигоны являются источниками выбросов полиароматических углеводородов, диоксинов и других опасных веществ. Эффективность технологий можно рассматривать лишь в общей цепочке жизненного цикла предметы потребления – отходы. Проекты МСЗ, на борьбу с которыми общественные экологические организации потратили много сил, в нынешней экономической ситуации еще долго могут так и оставаться проектами.
Полигоны еще длительное время останутся в России основным способом удаления (переработки) ТБО. Основная задача – обустройство существующих полигонов, продление их жизни, уменьшение их вредного воздействия. Лишь в крупных и крупнейших городах эффективно строительство МСЗ (или мусороперерабатывающих заводов с предварительной сортировкой ТБО). Реальна эксплуатация небольших МСЗ для сжигания специфических отходов, больничных, например. Это предполагает диверсификацию как технологий переработки отходов, так и их сбора и транспортировки. В разных частях города могут и должны применяться свои способы удаления ТБО. Это связано с типом застройки, уровнем доходов населения, другими социально-экономическими факторами.
	

Вопросы для дискутирования:
1). Что относят к твердым бытовым отходам? Основные пути утилизации ТБО.
2). Каким образом осуществляется сбор и временное хранение ТБО?
3). Перечислите основные способы утилизации ТБО. Для каких ТБО применяется конкретный способ?
4). Назовите недостатки метода мусоросжигания. Какой главный недостаток мусоросжигательных заводов?
5). Какие существуют современные способы хранения и переработки ТБО? 
6). В чем преимущество использования вторсырья? Какие проблемы поможет решить переработка отходов?
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                                                                                                  Приложение 1.
1). Как в настоящее время можно решить проблему утилизации бытовых отходов?
а). необходимо внедрение новых технологии
б). увеличить затраты на утилизацию
в). увеличить количество свалок
г). тщательная сортировка мусора
д). пытаться минимизировать бытовые отходы
2). К опасным ТБО можно отнести:
а). батарейки и аккумуляторы
б). бумагу и картон
в). пищевые отходы
г). полимерные материалы
д). кожу и резину
3). Какой способ утилизации мусора наиболее экономичен и наряду с этим опасен?
а). мусоросжигание
б). компостирование
в). захоронение
г). брикетирование
д). повторное использование некоторых отходов
4). Основная причина, по которой не удается перейти на новые технологии утилизации мусора.
а). недостаток инвестиции
б). нехватка идеи
в). неэффективность методов
г). будет наноситься еще больший вред окружающей среде
д). существующие методы намного лучше
5). Какой способ утилизации позволяет уменьшить объем захороняемых
 ТБО?
а). компостирование
б). брикетирование
в). мусоросжигание
г). простое захоронение
д). повторное использование отходов
6). Главный недостаток мусоросжигательных заводов.
а). трудность очистки выходящих в атмосферу газов от вредных примесей
б). проблема захоронения золы и шлака после сжигания отходов
в). оборудование схемы слишком дорогое
г). большие затраты энергии
д). недостаточная эффективность метода сжигания
7). Этот способ предусматривает разделение твердых бытовых отходов на фракции на мусороперерабатывающих заводах вручную или с помощью автоматизированных конвейеров.
а). предварительная сортировка
б). санитарная земляная засыпка
в). биотермическое компостирование
г). низкотемпературный пиролиз
д). высокотемпературный пиролиз
8). Современный способ утилизации твердых бытовых отходов, основанный на естественных, но ускоренных реакциях трансформации мусора при доступе кислорода в виде горячего воздуха (порядка 60°С)
а). биотермическое компостирование
б). сжигание отходов
в). брикетирование
г). сортировка ТБО
д). высоко- низкотемпературный пиролиз
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