	

	Элективный курс по химии для 10 класса «Экспериментальные задачи по химии».

Пояснительная записка.
   Данный элективный курс предназначен для учащихся 10 классов, рассчитан на 34 часа, включает в себя 8 блоков.

   Актуальность курса состоит в том, что его изучение позволит научиться решать основные типы расчетных задач, которые предусмотрены курсом химии средней школы и программой вступительных экзаменов в ВУЗы, то есть успешно подготовиться к ЕГЭ по химии. Кроме того, компенсируется недостаток практических занятий. Это делает занятия увлекательными и прививает навыки работы с химическими реактивами и оборудованием, развивает наблюдательность и умение логически мыслить. В данном курсе предпринята попытка максимально использовать наглядность химического эксперимента, дать возможность учащимся не только увидеть, как взаимодействуют вещества, но и измерить, в каких соотношениях они вступают в реакции и получаются в результате реакции. В программе учтено, что с некоторыми опорными знаниями учащиеся уже познакомились в курсе химии за 8-9 класс. Содержание курса отбиралось с целью дальнейшего углубления и расширения знаний по химии, и дополняют материал, получаемый на уроках химии в 10-м классе (курс органической химии). Начиная с задач, химическое содержание которых простое и доступное и математический аппарат несложен, формируем базовые умения и навыки решения задач, а затем переходим к решению сложных задач (конкурсных и олимпиадных).
  Цель курса: Формирование межпредметных и надпредметных компетенций учащихся в ходе решения экспериментальных и расчетных задач. 
 Задачи курса:
Образовательная задача: Формирование предметных компетенций по экспериментальной химии, способам решения задач повышенной сложности и приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности познания и самопознания.

Развивающая задача: Формирование умений и навыков по постановке практических экспериментов, совершенствование практических навыков и навыков решения расчетных задач на разные типы.

Воспитательная: Обеспечить выработку понимания общественной потребности в развитии химии, а также формирование отношения к химии как к возможной области будущей практической деятельности.  

Валеологическая: Сохранить здоровье, прививая навыки работы с лабораторным оборудованием и веществами, соблюдая правила техники безопасности; и умения оказывать первую медицинскую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах.

Содержание курса.

  Введение (1 час)

Планирование, подготовка и проведение химического эксперимента. Техника безопасности при проведении лабораторных и практических работ. Правила оказания первой медицинской помощи при ожогах и отравлениях химическими реактивами.

Тема 1. Растворы и способы их приготовления (4 часа)

  Значение растворов в химическом эксперименте. Понятие истинного раствора. Правила приготовления растворов. Технохимические весы и правила взвешивания твердых веществ.

  Массовая доля растворенного вещества в растворе. Расчет и приготовление раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.

  Определение объемов растворов с помощью мерной посуды и плотности растворов неорганических веществ с помощью ареометра. Таблицы плотностей растворов кислот и щелочей. Расчеты массы растворенного вещества по известной плотности, объему и массовой доле растворенного вещества.

  Изменение концентрации растворенного вещества в растворе. Смешивание двух растворов одного вещества с целью получения раствора новой концентрации. Расчеты концентрации раствора, полученного при смешивании, правило «креста».

  Демонстрации. Химическая посуда для приготовления растворов (стаканы, конические и плоскодонные колбы, мерные цилиндры, мерные колбы, стеклянные палочки, стеклянные воронки и т. д.). Приготовление раствора хлорида натрия и раствора серной кислоты. Технохимические весы, разновесы. Определение объема растворов кислот и щелочей с помощью мерного цилиндра. Ареометр. Определение плотности растворов с помощью ареометра. Увеличение концентрации раствора гидроксида натрия с помощью частичного испарения воды и при добавлении дополнительного количества щелочи в раствор, проверка изменения концентрации с помощью ареометра. Уменьшение концентрации гидроксида натрия в растворе за счет его разбавления, проверка изменения концентрации с помощью ареометра.

  Практические работы. Взвешивание на  весах хлорида натрия. Приготовление раствора хлорида натрия с заданной массовой долей соли в растворе. Определение объема раствора хлорида натрия с помощью мерного цилиндра и определение его плотности с помощью ареометра. Определение концентрации растворов кислот и щелочей по значениям их плотностей в таблице «Массовая доля растворенного вещества (в %) и плотность растворов кислот и оснований при 20 °С». Смешивание растворов хлорида натрия различной концентрации и расчет массовой доли соли, и определение плотности полученного раствора.

     Тема 2. Вычисления по химическим уравнениям (10 часов)

  Практическое определение массы одного из реагирующих веществ с помощью взвешивания или по объему, плотности и массовой доле растворенного вещества в растворе. Проведение химической реакции и расчет по уран- нению этой реакции. Взвешивание продукта реакции и объяснение отличия полученного практического результата от расчетного.

   Практические работы. Определение массы оксида магния, полученного при сжигании известной массы магния. Определение массы хлорида натрия, полученного при взаимодействии раствора, содержащего известную массу гидроксида натрия, с избытком соляной кислоты.

   Практическое определение массы одного из реагирующих веществ с помощью взвешивания, проведение химической реакции и расчет по химическому уравнению этой реакции, определение массы или объема продукта реакции и его выхода в процентах от теоретически возможного.

   Практические работы. Растворение цинка в соляной кислоте и определение объема водорода. Прокаливание перманганата калия и определение объема кислорода.

   Проведение реакций для веществ, содержащих примеси, наблюдение результатов эксперимента. Расчеты с определением массовой доли примесей в веществе по результатам химической реакции.

  Демонстрационный эксперимент. Растворение в воде натрия, кальция и наблюдение результатов эксперимента с целью обнаружения примесей в этих металлах.

  Практическая работа. Растворение в растворе азотной кислоты порошка мела, загрязненного речным песком.

  Определение масс реагирующих веществ, проведение химической реакции между ними, исследование продуктов реакции и практическое определение вещества, находящегося в избытке. Решение задач на определение массы одного из продуктов реакции по известным массам реагирующих веществ, одно из которых дано в избытке.

  Демонстрационный эксперимент. Горение серы и фосфора, определение вещества, находящегося в избытке в этих реакциях.

  Практические работы. Проведение реакции между растворами азотной кислоты и гидроксида натрия, содержащими известные массы реагирующих веществ, определение избытка реагента с помощью индикатора.

   Тема 3. Определение состава смесей (2 часа)

  Проведение реакции смеси двух веществ с реактивом, взаимодействующим только с одним компонентом смеси. Проведение реакции смеси двух веществ с реактивом, взаимодействующим со всеми компонентами смеси. Обсуждение результатов эксперимента. Решение задач на определение состава смесей.

  Демонстрационный эксперимент. Взаимодействие смеси цинковой пыли и медных опилок с соляной кислотой. Взаимодействие смеси порошка магния и цинковой пыли с соляной кислотой.

   Тема 4. Определение формулы вещества (6 часов)

   Понятие о качественном и количественном составе вещества. Вычисление молекулярной массы вещества на основе его плотности по водороду и т.д. и массовой доли элемента. Определение формулы вещества исходя из количественных данных продуктов реакции. Определение формулы органических веществ на основе общей формулы гомологического ряда.

   Тема 5. Закономерности протекания химических реакций (5 часов)

   Понятие о тепловых процессах при химических реакциях. Экзо- и эндотермические реакции. Вычисления по термохимическим уравнениям.

  Демонстрация. Реакция разбавления концентрированной серной кислоты и приготовление хлорида аммония.

  Понятие скорости реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Определение скорости реакции.

  Демонстрация. Влияние условий протекания реакции на ее скорость.

  Понятие химического равновесия. Способы смещения химического равновесия. Применение данных знаний в химическом производстве.

    Тема 6. Комбинированные задачи (3 часа)

 Решение комбинированных задач на разные типы блока С ЕГЭ по химии.

 

    Тема 7. Качественные реакции (3 часа)

  Понятие качественной реакции. Определение веществ с помощью таблицы растворимости кислот, оснований и солей, характеристика видимых изменений процессов. Определение неорганических веществ, находящихся в разных склянках без этикеток, без использования дополнительных реактивов. Осуществление превращений неорганических и органических веществ.

  Демонстрационный эксперимент. Идентификация растворов сульфата железа (II), сульфата меди (II), хлорида алюминия, нитрата серебра с помощью раствора гидроксида натрия. Идентификация растворов хлорида натрия, иодида калия, фосфата натрия, нитрата кальция с помощью раствора нитрата серебра и азотной кислоты.

  Осуществление цепочки превращений.

   Практические работы. Определение в пронумерованных склянках без этикеток растворов нитрата серебра, гидроксида натрия, хлорида магния, нитрата цинка без использования дополнительных реактивов.

 

Учебный план

Разделы

Теория

Практика

Всего часов

Введение

1

1

1.      Растворы и способы их приготовления

1

3

4

2.      Вычисления по химическим уравнениям

10

10

3.      Определение состава смесей

2

2

4.      Определение формулы вещества

1

5

6

5.      Закономерности протекания химических реакций

2

3

5

6.      Комбинированные задачи

3

3

7.      Качественные реакции

1

2

3

Итого:

6

28

34

Учебно-тематический план

Раздел

Тема

Кол-во часов

Формы и методы проведения

Техника безопасности

Введение

Введение

1

Беседа

1-21 (см.приложение)
Растворы и способы их приготовления

1. Массовая доля растворенного вещества

1

Лекция, решение задач.

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.  Молярная концентрация и молярная концентрация эквивалента

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
3.  Растворимость веществ

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
4.  Приготовление раствора определенной концентрации смешиванием растворов различных концентраций

1

Практическая работа

1-21 (см.приложение)

Вычисления по химическим уравнениям

1.  Определение массы продукта реакции по известной массе одного из реагирующих веществ

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.  Вычисление объемных отношений газов

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
3.  Задачи, связанные с определением массы раствора

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
4.      Вычисление массы, объема, количества вещества продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
5.  Проведение реакции между веществами, содержащими известные массы реагирующих веществ, определение избытка с помощью индикатора

1

Практ. Работа

 

1-21 (см.приложение)

6.   Определение выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
7.  Расчет примесей в реагирующих веществах

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
Определение состава смесей

1.  Определение состава смеси, все компоненты которой взаимодействуют с указанными реагентами

1

Решение задач

 

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.  Определение состава смеси, компоненты которой выборочно взаимодействуют с указанными реагентами

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
Определение формулы вещества

1.  Вывод формулы вещества на основе массовой доли элементов

1

лекция

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.   Вывод молекулярной формулы вещества на основе его плотности по водороду или по воздуху и массовой доли элемента

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
3. Вывод молекулярной формулы вещества по относительной плотности его паров и массе, объему или количеству вещества продуктов сгорания

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
4.  Вывод формулы вещества на основе общей формулы гомологического ряда органических соединений

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
Закономерности протекания химических реакций

1.   Расчеты по термохимическим уравнениям

1

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.  Скорость химических реакций

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
3.   Химическое равновесие

2

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
Комбинированные задачи

Комбинированные задачи

3

Решение задач

Комплекс упражнений  по Норбекову.
Качественные реакции

1.  Способы определения неорганических и органических веществ

1

лекция

Комплекс упражнений  по Норбекову.
2.  Экспериментальное определение неорганических веществ

1

Практическая работа

1-21 (см.приложение)

3.  Экспериментальное определение органических веществ

1

Практическая работа

1-21 (см.приложение)

 

Предметные компетенции курса

       1. Организационные умения и навыки:

•       составление плана эксперимента по инструкции;

•       определение перечня реактивов и оборудования по инструкции;

•       подготовка формы отчета по инструкции;

•       выполнение эксперимента в заданное время, использование знакомых средств, методов и приемов в работе;

•        осуществление самоконтроля по инструкции;

•         знание требований к письменному оформлению результатов эксперимента.

          2. Технические умения и навыки:
       правильное обращение с известными реактивами и оборудованием;

•      сборка приборов и установок из готовых деталей по инструкции;

•      выполнение химических операций по инструкции;

•      соблюдение правил безопасности труда.

          3. Измерительные умения и навыки:

•      работа с измерительными приборами в соответствии с инструкцией;

•      знание и использование методов измерений;

•      обработка результатов измерений.

          4. Интеллектуальные умения и навыки:

•      уточнение цели и определение задач эксперимента;

•      выдвижение гипотезы эксперимента;

•      отбор и использование теоретических знаний;

•      наблюдение и установление характерных признаков явлений и процессов по инструкции;

•      сравнение, анализ, установление причинно-следственных связей,

•      обобщение полученных результатов и - формулировка выводов.

           5. Конструкторские умения и навыки:

•      исправление простейших неполадок в оборудовании, приборах и установках под контролем учителя;

•      пользование готовым оборудованием, приборами и установками;

•      изготовление простейшего оборудования, приборов и установок под руководством учителя;

•      изображение оборудования, приборов и установок в виде рисунка.

Список литературы для учителей:
1. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г., Химия 8-10 класс  – М.: Просвещение, 2008-2009 -.

2. Габриелян О.С. Общая химия: задачи и упражнения – М.: Просвещение, 2006. – 191 с.

3. Гудкова А.С. 500 задач по химии – М.: Просвещение, 1981. – 159 с.
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9.  Окаев Е.Б. Олимпиады по химии – Мн.: ТетраСистемс, 2005. – 144 с.
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Литература для учащихся :

1. Энциклопедический словарь юного химика / Под ред. В.А. Крицмана, В.В. Станцо. – М.: «Педагогика», 2008;

2. И.Г. Хомченко. «Сборник задач и упражнений по химии» для средней школы. – М.: «Новая волна»
       3.  Кузьменко Н.Е. Химия. Для школьников ст. классов и поступающих в вузы / Н.Е.Кузьменко, В.В.Еремин, В.А.Попков. - М.: ООО «Издательский дом «ОНИКС 21 век» : ООО «Издательство « Мир и Образование», 2002.

       4. Кушнарёв А.А. Задачи по химии для старшеклассников и абитуриентов. - М.: Школа-Пресс, 1999.

       5. Шамова М.О. Учимся решать расчетные задачи по химии: технология и алгоритмы решения.--М.: Школа-Пресс, 1999.

Темы проектов, практикумов и лабораторных занятий по предмету.
              Практические  работы.

1.  Приготовление раствора определенной концентрации смешиванием растворов различных концентраций.

2. Проведение реакции между веществами, содержащими известные массы реагирующих веществ, определение избытка с помощью индикатора.

3. Экспериментальное определение неорганических веществ.

4. Экспериментальное определение органических веществ.

Лабораторные работы.
1. Взвешивание на  весах хлорида натрия. Приготовление раствора хлорида натрия с заданной массовой долей соли в растворе. Определение объема раствора хлорида натрия с помощью мерного цилиндра и определение его плотности с помощью ареометра. 
2. Определение концентрации растворов кислот и щелочей по значениям их плотностей в таблице «Массовая доля растворенного вещества (в %) и плотность растворов кислот и оснований при 20 °С». 
3. Смешивание растворов хлорида натрия различной концентрации и расчет массовой доли соли, и определение плотности полученного раствора. 

4. Определение массы оксида магния, полученного при сжигании известной массы магния.

5.  Определение массы хлорида натрия, полученного при взаимодействии раствора, содержащего известную массу гидроксида натрия, с избытком соляной кислоты.

6. Растворение в растворе азотной кислоты порошка мела, загрязненного речным песком.

            Темы проектов.

1. Исследование химического состава воды в скважинах села.

2. Изучение состава почвы пришкольного УОУ.

3. Скорость реакций. Условия, влияющие на скорость протекания реакций.
4. Вода – растворитель. Растворы.

Диагностика уровня усвоения предметного содержания.
  Контроль знаний осуществляется при решении расчетных и экспериментальных задач.

  Итогом работы по элективному курсу станет выполнение зачетной работы (см. приложение), включающей составление, решение и экспериментальное выполнение расчетной задачи или качественного задания: определение состава вещества или осуществления цепочки превращений, составление сборников авторских задач учащихся (с решениями), конкурс числа решенных задач.
Требования к результатам обучения.

   На занятиях элективного курса «Экспериментальные задачи по химии» учащиеся должны строго выполнять требования техники безопасности при проведении лабораторных и практических работ, знать правила оказания первой медицинской помощи при ожогах и отравлениях химическими реактивами.
   После изучения предлагаемого курса учащиеся должны:

уметь производить измерения (массы твердого вещества с помощью  весов, объема раствора с помощью мерной посуды, плотности раствора с помощью ареометра); готовить растворы с заданной массовой долей растворенного вещества; определять процентную концентрацию растворов кислот и щелочей по табличным значениям их плотностей; планировать, подготавливать и проводить простейшие химические эксперименты, связанные с растворением, фильтрованием, выпариванием веществ, промыванием и сушкой осадков; получением и взаимодействием веществ, относящихся к основным классам неорганических соединений; определением неорганических веществ в индивидуальных растворах; осуществлением цепочки превращений неорганических соединений; 

решать комбинированные задачи, включающие элементы типовых расчетных задач:

определение массы и массовой доли растворенного вещества в растворе, полученном разными способами (растворением вещества в воде, смешиванием растворов разной концентрации, разбавлением и концентрированием раствора);

определение массы продукта реакции или объема газа по известной массе одного из реагирующих веществ; определение выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного;

определение массы продукта реакции или объема газа по известной массе одного из реагирующих веществ, содержащего определенную долю примесей;

определение массы одного из продуктов реакции по известным массам реагирующих веществ, одно из которых дано в избытке.



	Приложение.
               Примеры расчетных задач.


1. Пример: возьмем смесь 1л метана и 2л этана. Чему равна объемная доля метана? Чему равна молярная доля метана? Чему равна массовая доля метана?

2. Сколько г этана необходимо добавить к о.72 г метана, чтобы массовая доля метана в смеси стала 21%?
3. К какой массе 10%-ого р-ра этанола нужно добавить 50г воды, чтобы получить 6%-ый раствор?

4. Какой объем 10%-ого раствора уксусной кислоты (1,013 г/мл) и воды потребуется для приготовления 200мл 2%-ого раствора (1,001 г/мл)?

5. Найти молекулярную формулу вещества, массовые доли углерода, водорода и кислорода в котором соответственно равны 0,52; 0,13; 0,35.

6. Найти молекулярную формулу вещества, если при полном сгорании 168г образуется 268,8л углекислого газа и 216г воды и относительная плотность по водороду его пара равна 42.

7. Сколько г и л углекислого газа образуется при полном сгорании 22,4л этана (88г; 44,8л)?
8. Объем смеси метана с кислородом при н.у. равен 100 мл. После сгорания всего метана за счет находившегося в смеси кислорода и приведения к н.у. получено 50 мл новой газовой смеси. Определите объемы газов в смеси до реакции.

9. Металлический натрий массой 5,6 г добавили к 96% водному раствору этанола объемом 112,5 мл (0,8г/мл). Определите массовые доли веществ в растворе по окончании реакций.

10. В результате окисления 12,32г метанола и растворения образовавшегося альдегида в 224 мл воды был получен 3%-ный формалин. Определите массовую долю выхода продукта реакции.

11. Раствор какой концентрации получится, если после окисления 12,32г метанола полученный формальдегид (выход составил 60% от теоретически возможного) растворили в 224 мл воды?

12. Найти массовые доли веществ в смеси массой 72г, состоящей из метана и этена, если известно что для полного её сгорания необходимо 179,2л кислорода. В результате данной реакции образуется 220г углекислого газа.

13. При взаимодействии 12,5г смеси соединений, образующейся при каталитическом окислении метилового спирта и не содержащей углекислого газа, с избытком аммиачного раствора оксида серебра выделилось 43,2г осадка, а при обработке такого же количества той же смеси избытком карбоната бария выделилось 1,12л газа (н.у.). Рассчитайте, сколько процентов метилового спирта осталось в смеси, полученной после его окислении.
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1. Tlpexcnie ueM npuCTynUTE K paGoTe, HEOGXOAMMO 03HAKOMHTECS c
MOPAAKOM ee nposenieHus. CeayeT CTPOro BLHIMONHAT BCe yKa3aHHs
yuuTens.

2. 3anpemaeTcs NPOBOMHMTS CAMOCTOSTEbHbIE OIIBITHI, HE Mpeyc-
MOTpEHHBIE JaHHO# paGoToi.

3. BanperuaeTcs npuem MUK B KaGuHeTe, XOkKIeHHe Mo KJ1accy, 3a-
TPOMOX/ICHHE NPOXOAIOB NOPTQENAMH, CyMKAMH.

4. O60 Bcex Henonankax B paGote 060pynoBaHKs HEOBXOMMMO cTa-
BHTb B M3BECTHOCTD yYHTEJIsl HITH 1aGOpaHTa.

5. Y6opKy paGounx MecT 1o okoHYaHHH PaboTh IPOU3BOIUTH B CO-
OTBETCTBHH C yKA3aHHAMH yUHTEIs.

6. ITpu nomyyeHny TpaBMEI WK MI0XOM CaMOYyBCTBHH HEOGXOMUMO
HEME/UICHHO COOGIHTE 06 3TOM YuuTeNO HiH naGopaHrty.

7. HachinaTs Hin HATMBATH BEIIECTBA MOYKHO TONbKO HaJI CTOTOM MK
nonHocom. [l ombira 6path CTPOTo yKasaHHOE KOTHUECTBO BEIIECTBA.

8. Henb3st oMGO4HO B3ATHIN M3THIIEK PeaKTHBa CChINaTh (BIMBATE)
06paTHO B HCXOHYIO €MKOCTS. i

9. 3anperaercs BHOCHTL B KAGHHET M BBIHOCHTS U3 Hero Jro6bIe Be-
iecTea 6e3 paspeleHus yauTess.

10. Bee paGoTel, cBi3aHHbIE C BBIENCHHEM BPEHBIX apOB MK ra-
30B, HAZI0 MPOBOAMTE TONIBKO B BEITAKHBIX MIKa(haX MPH HCMIPABHOM BeH-
THIISLHH.

11. Tepabie chintyuue peakTHBEI GpaTh 13 CKATHOK MOKHO TONEKO (<
TIOMOIIBO CIIELMANBHOIO HHCTPYMEHTa (He pyKaM).

12. Tlpu onpeniesienn 3anaxa BewecTs HeMb3s HAKTOHATECS K BJIBI-
Xarth napbl. Hy’kHo Jlerkum asmkenmeM pyku Haz rOpJIOM COCY/Ia Harpa-
BHTb a3 K HOCY.

13. PacTBOpbI 3 CKIAHOK HEOGXOMMO HATMBATE TaK, 4T06kI Mpu
HAKJIOHE OTHKETKA OKA3LIBANIACk CBEPXY (ITHKETKY — B NazioHs). Karumio,
OCTaBLIYIOCs Ha TOP/BINIKE, Hajlo CHUMATH KPaeM TOCYABI, B KOTOpYIO
HAJIMBAIOT SKHIKOCTb.

14. Tlpu nonafaHuy Ha KOy PacTBOPOB KHCIIOT, IIesioueil Heo6Xo-
JIMMO CMBITh MX IUMPOKOH CTpye# XonoaHo# BOzbI, a 3aTeM o6paboraTs
HCHTPANH3YIONMM PACTBOPOM H ONIOJIOCHYTE BOJIOH.

15. 3anpeiaeTcs BHUMBATH B KAHAJM3ALKIO PACTBOPHI M OPraHHYec-
KM KHAKOCTH, HeOGXO/IUMO CTUBATH MX B CKJISHKH, IPE/IHA3HAYCHHEIE
JUIs 3TOH Lenu.

16. ITpaBuiia oGpaleHus co CIMPTOBKOA:

3&KUraTh CIIMPTOBKY HY)XXHO TONBKO CIIMYKOW, HM B KOEM Clydae
Heb351 ONB30BATHCA 3KUMATKOH MITH 32)KHTaTh CIIMPTOBKY OT ropseit
CIMPTOBKH, T.K. MOXET BO3HHKHYTb [10XKap;

HU B KOEM CJTyyae Hellb3s Nepe/iaBaTh ropsIlyio CIIMPTOBKY C NapTh
14 NapTy, MOXKET BO3HHKHYTb I10Xap;

TYWIMTB CIMPTOBKY HYXKHO C TIOMOLIBIO KOJMNA4Ka, HeNb3st AyTh Ha
[11aMs WTH TYLIMTb IUIaMsl NIATBLIAMH, TaK KAK MOXHO TOJTyYHTE OKOT.

17. 3anpeiaercs nepen HarpeBaHHeM NPOGHPKH 3aTOTHATH €€ HKHJI-
KoCTBEO Gonee YeM Ha IBe TpeTH oGbema. [Ipu HarpeBaHuH NPOGHpKH ee
OTBEPCTHE HAZI0 HANPaB/IATh B CTOPOHY OT cefst M psOM paGoTaloumx.

18. B xonie HarpeBaHus 3anpelaeTcs HAKIOHATECS HaJl COCYNAMH,
JArIAIBIBATE B HHUX.

19. Haunnare Harpesanne Hazio co cnaGoro nporpesa Beeil npo6up-
KW WM CTEKJIAHHOM ILIACTHHBI.

20. 3anpemaercs ocTaBnATh Ge3 NPUCMOTPa HarpeBaTelNbHbIE TPH-
Gopel. .

21. 3anpemmaercs NPOM3BOAUT HATPEBAHHE B TOJICTOCTEHHOM CTEK-
JIAHHOM TMocyze.




