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Программа составлена на основе изучения курса алгебры и начал анализа по учебнику «Алгебра и начала анализа: учебник для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений / [С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин]. – М.: Просвещение, 2008.
Цель программы: 
· создать условия для расширенного и углубленного изучения материала, удовлетворения познавательных интересов и развития способностей учащихся в соответствии с основными темами курса алгебры и начал анализа 10-11 классов.
Задачи программы: 
· формировать у учащихся сознательное и прочное овладение системой математических знаний, умений, навыков;
· систематизировать, расширить и углубить знания по алгебре и началам анализа; детально расширить темы, недостаточно глубоко изучаемые в школьном курсе и, как правило, вызывающие затруднения у учащихся;
· развивать математические способности учащихся;
· способствовать вовлечению учащихся в самостоятельную исследовательскую деятельность.
Продолжительность образовательного процесса: 
Курс рассчитан на 68 часов, 2  часа в неделю.

		Требования к знаниям и умениям учащихся:
В результате изучения курса учащиеся должны иметь представление о следующих понятиях: 
· логические константы, переменные и функции.
 
Владеть фундаментальными знаниями по таким темам, как: 
· логические выражения, операции; 
· основные элементы и теоремы математической логики.

Должны уметь:  
· строить таблицу истинности по заданному выражению и по таблице истинности строить логическое выражение; 
· строить и преобразовывать логические выражения, должны владеть понятиями элементарного высказывания значений TRUE, False, знать , что такое инверсия(логическое НЕ, отрицание), конъюнкция (логическое И или умножение), дизъюнкция (логическое ИЛИ, логическое сложение), импликация (следование), таблицы истинности, порядок логических действий, вычисление простых логических выражений, простейшие законы логики, представлять приложение законов логики; 
· уметь записывать простое и сложное высказывания на языке логической алгебры ; 
· использовать стандартные алгоритмические конструкции при программировании; 
· использовать необходимое программное обеспечение при решении задачи.










Содержание программы

	Название темы
	Количество часов

	Алгебра чисел и алгебра множеств 

	13 часов


	Алгебра Буля

	8  часов


	Дальнейшие свойства алгебры Буля: принцип двойственности, булевские равенства и неравенства 

	12 часов


	Множества и высказывания; алгебра высказываний 

	8 часов


	
«Законы мысли» и правила вывода 

	12 часов


	Высказывания и контактные схемы 

	11 часов


	Творческая работа по курсу
	4 часа

























Учебно-тематический план:

	№ п/п
	Наименование тем курса
	Всего часов
	
	Форма контроля

	
	
	
	лекция
	практика
	семинар
	

	I.


1.
2.
3.


4.


5.



6.

7.

8.

9.


10.


11.
	Алгебра чисел и алгебра множеств.

Алгебра чисел. 
Алгебра множеств.
Коммутативный закон для сложения множеств.
Ассоциативный закон для сложения множеств.
Дистрибутивный закон для сложения по отношению к умножению.
Идемпотентный закон.
Ассоциативность умножения.
Коммутативность умножения.
Первый и второй дистрибутивный законы.
Коммутативность и ассоциативность умножения.
Идемпотентность умножения.
	13 часов
	


1
1
1


1


1



1

1
	


















1

1


1


1
	







1


















1
	







Тестовая работа

	II.
12.
13.
14.

15.

16.



17.
	Алгебра Буля.
Алгебра чисел.
Алгебра двух чисел.
Алгебра четырёх чисел.
Алгебра максимумов и минимумов.
Алгебра наименьших кратных и наибольших делителей.
Алгебра Буля.
	8 часов
	
1
1
1


	


1

1

1



1
	










1
	










Самостоятельная 
работа

	III





18.

19.
20.
21.

22.

23.



24.
25.
	Дальнейшие свойства алгебр Буля: принцип двойственности, булевские равенства и неравенства.
Принцип двойственности.
Правило де Моргана.
Алгебра двух чисел.
Алгебра четырёх чисел.
Алгебра максимумов и минимумов.
Алгебра наименьших кратных и наибольших делителей.
Булевское равенство.
Булевское неравенство.
	12 часов.
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1

1
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1

1
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Тестовая работа.

	IV




26.

27.


28.

29.

30.
	Множества и высказывания; алгебра высказываний.

Способ задания множеств.
Неявный или описательный способ задания множеств.
Алгебраические операции.
Образование отрицания.
Тождественно истинные высказывания.
	8 часов
	




1

1


1
	









1

1

1
	











1

1
	













Самостоятельная 
работа

	V

31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
	«Законы мысли» и правила вывода
Алгебра высказываний.
Логическая операция.
Закон исключенного третьего.
Закон противоречия.
Закон двойного отрицания.
«Законы мысли».
Доказательство от противного.
	12 часов.
	

1

1
1

1
1

1
	




1

1
1

1
1

	










1

	

	VI.

38.
39.


40.



41.



42.




	Высказывания и контактные схемы.
Контактные схемы.
Сложение и умножение участков электрической цепи.
Изображение контактной схемы, отвечающей сложным высказываниям.
Изображение контактной схемы, отвечающей высказываниям.
Конструирование контактных схем, удовлетворяющих наперед заданным условиям.
	11 часов.
	

1
1


1



1



1


	

1
1


1



1



1

	













1
	

	VII.

	Творческая работа по курсу.
	4 часа
	
	
	
	Проекты.

	
	Весь курс
	68 часов
	
	
	
	






































Календарно-тематический план:

	№ п/п
	Наименование тем курса
	Всего часов
	Кол-во часов
	Фактич. сроки проведения

	I.

1.
2.
3.

4.

5.


6.
7.

8.

9.

10.

11.
	Алгебра чисел и алгебра множеств.
Алгебра чисел. 
Алгебра множеств.
Коммутативный закон для сложения множеств.
Ассоциативный закон для сложения множеств.
Дистрибутивный закон для сложения по отношению к умножению.
Идемпотентный закон.
Ассоциативность умножения.
Коммутативность умножения.
Первый и второй дистрибутивный законы.
Коммутативность и ассоциативность умножения.
Идемпотентность умножения.
	13 часов
	

1
1
1

2

1


1
1

1

1

1


2
	

	II.
12.
13.
14.
15.

16.


17.
	Алгебра Буля.
Алгебра чисел.
Алгебра двух чисел.
Алгебра четырёх чисел.
Алгебра максимумов и минимумов.
Алгебра наименьших кратных и наибольших делителей.
Алгебра Буля.
	8 часов
	
1
1
2
1

1


2
	

	III




18.
19.
20.
21.
22.

23.


24.
25.
	Дальнейшие свойства алгебр Буля: принцип двойственности, булевские равенства и неравенства.
Принцип двойственности.
Правило де Моргана.
Алгебра двух чисел.
Алгебра четырёх чисел.
Алгебра максимумов и минимумов.
Алгебра наименьших кратных и наибольших делителей.
Булевское равенство.
Булевское неравенство.
	12 часов.
	




1
1
2
2
2

2


1
1
	

	IV



26.
27.


28.
29.
30.
	Множества и высказывания; алгебра высказываний.

Способ задания множеств.
Неявный или описательный способ задания множеств.
Алгебраические операции.
Образование отрицания.
Тождественно истинные высказывания.
	8 часов
	



1
1


2
2
2
	

	V

31.
32.
33.

34.
35.

36.
37.
	«Законы мысли» и правила вывода
Алгебра высказываний.
Логическая операция.
Закон исключенного третьего.
Закон противоречия.
Закон двойного отрицания.
«Законы мысли».
Доказательство от противного.
	12 часов.
	

1
1
2

2
2

2
2
	

	VI.

38.
39.


40.


41.


42.




	Высказывания и контактные схемы.
Контактные схемы.
Сложение и умножение участков электрической цепи.
Изображение контактной схемы, отвечающей сложным высказываниям.
Изображение контактной схемы, отвечающей высказываниям.
Конструирование контактных схем, удовлетворяющих наперед заданным условиям.
	11 часов.
	

2
2


2


2


3
	

	VII.

	Творческая работа по курсу.
	4 часа
	4
	













Учебно-методические материалы
1. «Необыкновенная алгебра»  Н.М. Яглом ,издательство «Наука», Москва, 2000 год;
2. «Математика и логика цифровых устройств» Дж. Т Кальбертсон, «Просвещение», 2000 год;
3. «Символическая логика и разумные машины» Э. Беркли, «Просвещение» 1998 год;
4. «Что такое математическая логика» Л.А. Калужнин, издательство «Наука», Москва, 2001 год;
5. «Введение в конечную математику» Дж. Кемени,Дж. Снелл, Дж. Томпсон,«Просвещение», 1999 год;
6. «Что такое математика» Р.Курант, Г. Роббинс,  «Просвещение», 2002 год;
7. «Множества, логика и аксиоматические теории» Р. Столл, «Просвещение», 2001 год.
